FORMALLI

Hyvitlist hf. tok til starfa 4rid 1986. Skommu 4dur héfust eiginleg kynni min af prentpappir. Mestu og bestu
freedslu um petta efni fékk ég af danskri bok ,,.Den hvide kunst* sem samin var af donskum manni Ejnar
Meinicke, sem nokkurs konar kennslu- eda uppslattarbok fyrir p4 sem @tla sér storf er tengjast prentpappir
med einum eda 6drum hetti. Sagt er ad { Danmdrku sé pessi bok skyldulesning fyrir nema { grafiskri hnnun,
prenti, sem og verslun og vidskipti med pappir. Margir framleidendur ttbua sin eigin gdbgn sem sum hver eru

mjog handhag svo sem ,,Pocket Pal, sem IP gefur ut og er ,,vasabok* prentara og honnuda t.d. { USA.

Fra pvi ad ég ték ad fast vid innflutning og sélu 4 prentpappir fyrir pessum 18 drum, hafa upplysingar um
pappir sem vorutegund ekki legid 4 lausu 1 prentudu formi 4 {slenskri tungu, a.m.k. ekki svo ég hafi hnotid

um.

A pessum drum hef ég margoft verid bedinn ad segja ofurlitid fr pappir, einkum { ymsum skélum par sem

nemendur hafa buid sig undir vinnu med petta efni 4 einhverju stigi.

Skdlar 4 svidi grafiskrar honnunar og prentidnadar hafa leitad eftir efni 4 pessum vettvangi og hef ég reynt ad
midla til peirra adalatridum sem ég hef grafid upp { starfi minu. Nylega flutti ég nemendum i Tollskéla
rikisins stutt erindi um par vorur, nefnilega pappir, sem flokkast { 47. og 48. flokk Brusseltollskrarinnar. P4
vard mér ljost ad ekki veri seinna vaenna en taka pessa punkta skipulega saman, ef verda matti einhverjum

til gagns.

Efni sem hér fer getur ekki talist visindaleg samantekt. Petta er einkum almennur frédleikur sem er @tlad ad
varpa 1j6si & nokkur peirra atrida sem méli skipta vid vinnu vid og med pappir.

Eins og fram kemur er petta pydingarmikla hrdefni ekki nytt af ndlinni. Einnig m4 sld pvi fostu ad pappir er
ekkert 4 leid ut ur veruleika okkar. Hugmyndir um pappirslaus vidskipti, rafreenar lausnir o.s.frv. eru gédra

gjalda verdar, en par eru fréleitt liklegar til ad dtryma pappirsnotkun { ndinni framtid.

Reykjavik i mars 2004

Gudjon Sigurdsson
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1. Kafli
SAGA PRENTPAPPIRS

Saga prentpappirs er svo 10ng ad uppruninn er sveipadur sagnaljdma. Margt hefur
verid ritad og sagt um upphaflega porf og notkun og er pad eflaust ad miklu leyti rétt.
Allavega eru ekki efni til ad hrekja neitt af pvi sem um petta efni fjallar og verdur pvi

stiklad a storu.

Papyrus 3000 arum fyrir Krist

Pegar { Egyptalandi hinu forna, fundu heimamenn porf fyrir eitthvert efni undir
myndletur sitt (hyroglifrurnar). S€ porfin négu rik, finnur madurinn leid til ad
fulln@egja henni. Par med héfu forn- Egyptar ad skera til papyrusgras og flétta saman i
storar arkir. Sidan sléttudu peir arkirnar med pvi ad berja per til med sléttum steini.
Ur pessu urdu nothefar ,,arkir*, sem unnt var ad mala 4. Orkunum var sidan rillad
upp og hafa slikar papyrusrallur fundist t.d.i fornum grofum. Af nafni
papyrusjurtarinnar mun hugtakid ,,pappir* dregid, p6é langur vegur sé a4 milli pessa

tvenns, hins upphaflega papyruss og pappirs, eins og hann vard 6ldum sidar.

Pergament 200 arum fyrir Krist

Er ner dregur okkar timum fundu menn til notkun 4 60ru efni til ritsmida. Petta efni
var gert af situdum hudum geita eda saudfjar og kalladist ,,pergament®. Besta efnid
var unnid dr skinnum lamba og kidlinga. Islensk fornrit voru miklu sidar ritud 4
skinn, einkum kélfskinn, en par mun um svipada efnismedferd ad reda og framleidsla

pergaments var byggd a.



Pappir 105 arum eftir Kristsburd

Svo gerdist pad austur { Kina ad snillingur nokkur Tsai Lin ad nafni datt nidur 4 pa
hugmynd ad blanda saman trefjum, vatni og limi og hraera saman. Hann mun hafa
gert sér sérstakan ramma med silkiduk { botni. Pegar kvodunni fyrrnefndu var hellt 4
dukinn og ramminn hristur til, rauk mesta vatnid dr deiginu og eftir sat pynna eda
ork. Pessi ork eda arkir voru sidan purrkadar undir fargi og vid pad vard til efni pad
sem vid 1 dag nefnum pappir. I raun er handgerdur pappir enn pann dag { dag unninn

med peirri adferd sem Tsai Lin er kennd.

Arabar u.p.b. 700 e. Kr.

[ hartnaer 600 4r tékst Kinverjum ad halda pessari framleidslupekkingu mikid til fyrir
sig eina. PO for pannig a0 Arabar sem herjudu austur 4 boginn toku kinverska fanga
og gerdu ad prelum sinum. Pannig er talid ad pekkingin hafi borist i vesturveg og
toku Arabar, sem stodu pjoda fremst 1 alls kyns visindum, pessari pekkingu fegins
hendi. Talid er a0 midst6d pappirsframleidslu i heiminum hafi 4 pessum tima stadid

i Samarkand.

Ur pessu ték pappirsgerd eda ,hin hvita list“ ad breida sig Gt um vesturlond. Fyrst
upp 1 gegnum Grikkland og Italfu annars vegar og fra Nordur Afriku upp um Span
hins vegar. Flj6tlega l&erdu menn ad bleyta upp vefnad, einkum bémull tr gémlum
fatnadi og merja nidur { trefjar. Pappir sem pannig vard til var nefndur ,.klutapappir*
og pétti ekki ykja finn. I dag telst pad hinsvegar til higaeda, ef pappir inniheldur
bomull og er slikt efni sjaldnast notad nema i sérstaka framleidslu sem @tlad er ad

endast von ur viti (hornsteinapappir o.p.h.).



Upphaf prentaldar
Um 1440 er talid ad Johann Gutenberg hafi fundid upp adferd sina til ad steypa letur.

Med sérsteyptu letri vard unnt ad setja upp heilar sidur og pressa sidan med bleki yfir
4 arkir. Pannig leysti idnadur aldagamalt handverk ritlistar af h6lmi, en 4
vestulondum hofdu munkar pessi storf einkum med hondum. Biblia Gutenbergs sem
oftast er nefnd 42 linu biblian er eitt pekktasta prentverk mannsandans og getur hana

enn pann dag { dag vida ad lita & s6fnum.

Pappirsborf eykst

Med prentlistinni jokst eftirspurn eftir pappir til mikilla muna og gatti fljétlega
mikils skorts 4 efni pessu, par sem hrdefni var seinunnid og pvi af skornum skammti.
Pappir og prentun vard valdateki { hondum audugra og menn komu fljétlega auga a
gildi prentunar til ad utbreida skodanir sinar og efla pannig vold sin. Fyrsta
pappirsverksmidja 4 Nordulondum var reist nordan vid Kaupmannahofn af Tycho
Brahe. Su verksmidja var nefnd Strandmollen og st6d par sem nu stendur samnefnd
vinsal krd, Strandmollekroen, rétt nordan vid Bellevuestrondina. Tycho Brahe var
stjornufredingur og radgjafi Kristjans IV, Danakonungs og { miklum metum vid
hirdina og vidar. Kristjan kongur mun m.a. hafa 1atid reisa Sivalaturn (Runde taarn)
fyrir Brahe svo hann veari na&r stjornunum og &tti par med hagara med rannsoknir
sinar. En Brahe var fjolmenntadur og fann rika porf fyrir ad koma pekkingu sinni og
skodunum 4 framferi. S4 hann pad rad helst ad koma sér upp pappirsverksmidju svo
ekki pryti hann pappir vid utbreidslu bodskapar sins. Pappirsframleidsla vard sidar
smatt og smatt mjog 6flug & Nordurlondum, sem nutu gréskumikilla skoga og
gnagdar af hreinu rennandi vatni. T dag er stér hluti prentpappirsframleidslu heimsins

i eigu skandinaviskra pappirsfyrirtekja, einkum finnskra.



Nuatiminn nalgast

Adferd vid ad framleida pappir 4 rennadi bandi (vefur) var uppgotvud af fransmanni
a0 nafni Lois Robert rétt fyrir 1800. Verkefni Roberts var fjirmagnad af audugri
breskri fjolskyldu ad nafni Fourdrinier. Petta nafn festist sidan vid pappirsgerdartaeki

af pessari tegund og eru pau enn pann dag i dag gjarnan nefnd ,,Fourdrinier*.

Um 1844 fann pyskur fredimadur upp adferd vid ad vinna hraefni (trefjar) { pappir
med stortekari hatti en adur pekktist. Hann bjé sér til nokkurs konar hverfistein eda
yddara sem reif nidur trjaboli sem adur hofdu verid barkflettir. Pessi adferd er enn
mikid notud og kallast trjdkvoda sem unnin er med pessu hatti ,,mekanisk* (vélren)
kvoda. Til adgreiningar er svo til kvoda sem unnin er med samsudu ymissa
hjalparefna og kallast , kemiskur* (efnaleiddur) massi. Ndnar verdur gerd grein fyrir

mismun pessara tveggja adferda sidar.



2. kafli
HRAEFNI OG FRAMLEIDSLA PAPPIRS

Hraefnin

Barrskdgabelti nordurhjara er ein pydingarmesta uppspretta hraefna i pappirsidnad.
Nordurlénd, p.e. Finnland, Svipjod og Noregur rekta upp gifurleg skéglendi til nytja.
Smidavidur er sérrektadur og svo er einnig um vid til pappirsidnadar. Eins og gédum
bimoénnum samir, er ekki gengid svo ad audlindinni ad henni stafi hatta af. Pvert 4
moti hefur voxtur skoga 1 Evrdpu aukist um allt ad 30% fra lokum fyrri
heimstyrjaldar og er nu vida tekid ad leggja homlur 4 pad hve mikil landsvadi er

heimilt ad taka undir skégrakt, t.d. 1 Svipj6d.

Einstakar trjategundir gefa af sér hraefni med mismunandi eiginleiga. Pannig gefa
lauftré t.d. birki af sér stuttar trefjar sem henta vel 1 betri prentpappir, mynda pétta
kvodu sem dregur vel ad sér farfa. Barrtré, fura og greni gefa hinsvegar af sér langar
trefjar sem gefa styrk og stifni. Af pessu leidir ad mismunandi pappir inniheldur
gjarna Olikar blondur trjatrefja sem @tlad er ad upphefja bestu eiginleika hverrar

tegundar.

A sidari 4rum hefur endurunninn pappi nyst sem hraefni { ymsar gerdir gréfari
pappirs. Um tima var dhugi fyrir endurnytingu mjog mikill, en 4 skommum tima
leerdist monnum pad ad eiginleikar trefjanna dvina mjog vid hverja endurvinnslu
pannig ad hlutfall endurunnins massa hefur minnkad mjog og notkun hans ferst yfir

a vorutegundir sem henta, svo sem dagbladapappir og adrar gréfari pappirsgerdir.



Engu ad sidur er um mikilvega vinnslu ad reda par sem um eydingu affalls er ad
reda og sparnad 4 nyvinnslu trjda. Gera ma rad fyrir ad endurnyttur pappir standi nu
undir u.p.b. 10% af trefjaporf pappirsidnadar i Svipj6d og svipudu mali gegnir um

morg Evropulond.

Orka

Pappirsframleidsla byggir 1 adalatridum 4 hraefni, p.e. trjdm, gifurlegri orku og miklu

af hreinu rennandi vatni.

Mikil framfor hefur ordid 1 nytingu orku, med pvi ad fullnyta tré sem til falla, pannig
a0 allir hlutar trjanna sem ekki henta til kvodu eru nyttir sem eldsneyti, svo sem

trjakronan, retur og borkur.

Vinnsluadferdodir

Eins og 4dur er getid, er prentpappir framleiddur med tvennum hetti: ,,mekaniskum®,
en pa er trjabolurinn afbarkadur og sidan rifinn nidur eda yddadur. Slikur pappir er
gjarnan nefndur ,,vidarblandinn® eda ,,wood-containing*. Pessi hugtok kunna ad
valda peim misskilningi ad annar pappir s€ ekki unninn ur vidi, en svo er ekki.
,,Vidarblandinn® pappir inniheldur 6rsmadar tréflisar eda tréni sem greina ma med
stekkunargleri. Slikur pappir er yfileitt notadur { gréfari vinnslu, sem ekki er @tlad ad
endast, t.d. dagbladapappir. ,,Mekaniskur* pappir gulnar med timanum vegna pess ad
bindiefni trjanna sem nefnist ,,ligning* er ekki skilid fra trjdkvodunni ad0ur en hin

verdur ad pappir.



Til adgreiningar fra ,,mekaniskum* pappir er ,.,kemiskur* pappir. Framleidsla hans
byggist 4 pvi, ad vidurinn er sodinn { tilteknum efnasamsettum lit eda blondu, sem
skilur ut ,,lignin“ og adgreinir trefjar eda bedmi fra 6drum hlutum trésins. Hinn
adskildi hluti bedmid (,,cellulosi®) er sidan notadur hreinn til framleidslu 4 pappir.
Allur betri prentpappir er nd unninn med pessari adferd enda mun audveldara ad gera
hann hvitan, hreinan og laga hann ad peirri notkun sem markadir kalla 4.

Vinnsla , kemiskrar” kvodu fer fram med tvennum hatti: Sulfit, eda surri adferd
annars vegar eda Sulfat eda basiskri adferd hins vegar. Sulfatadferdin er mun
algengari, enda krefst hun minna hraefnis (trjaa). Pessi adferd skilar sterkari
pappirskvodu, sem leidir af sér meiri burd (stifleika) pappirsins.

Sulfitpappir kemur okkur daglega oftast fyrir sjonir sem hvitur umbudapappir.

Framleidslan

Pappirsverksmidjur eru vida um heim. Ekki purfa par endilega ad starfa i naesta
nagrenni vid skoga, en vatn og orka eru naudsynleg atridi til pess ad byggja a.
Pappirskvoda er sérstaklega framleidd og seld 4 heimsmarkadsverdi aftur og fram um
heiminn. Pannig eru t.d. Kanadamenn 6flugir { framleidslu og solu pappirskvodu eda
cellulosa. A Nordurléndum eru flestar papprisverksmidjur jafnframt

kvoduverksmidjur sem skyrist af gnaegd skdga i peim heimshluta.

Pappirsverskmidja

Framleidsla pappirs fer pannig fram ad pappirskvoda sem inniheldur nélega 99%
vatn, er tekin inn & sérbyggt feriband sem er i raun net. Tilgangurinn er ad draga med
sérstokum hztti nidur vatnsinnihald kvodunnar og méta yfirbord hennar { leidinni. A
ferli kvodunnar eftir pessu faeribandi (upphaflega nefnt ,,Hollander* eftir
uppfinningamanni sinum) leekkar vokvainnihald kvodunnar tr 99% 1 5%.

Faeribondin voru adur fyrr svokollud ,,einvira®, p.e. rakinn tr kvodunni



skiladi sér einungis af annarri hlid pappirsins sem vid pad vard ,,einhlida“. Nu til dags
notast ndnast alfarid ,,tvivira“ feeriband sem gerir pad ad verkum ad fylliefni {
kvodunni leita inn { midju hennar sem aftur skilar mun jafnara yfirbordi pappirsins,
beggja vegna (two sided). Af pvi leidir svo aftur ad vid prentun draga badar hlidar
pappirsins farfann alika vel til sin, sem pydir ad badar hlidar arkarinnar prentast

amota vel.
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3. kafli
YMIS EINKENNI OG TEGUNDIR

slega“ pappirs (Grain Direction)
Vid notkun pappirs i prenti er pydingarmikid ad gera sér grein fyrir , Jegunni*

pappirnum.

Par eru notud hugtokin langtrefja og skammtrefja. [ malum nagrannalandanna heitir
petta ,,long-grain® og ,,short-grain® (¢) og lang-bane og smal-bane (d). I daglegri
notkun eru ensku hugtokin kunnust. Pessi hugtok visa til pess hvernig trefjarnar {

pappirskvodunni rada sér i pappirnum.

Vid rennsli feribandsins, sem fyrr er getid, rada trefjarnar sér langsum & ferli
bandsins, likt og strd leggjast undan vindi. Pegar svo pappirinn rullast upp sem
endanleg vara, liggja allar trefjar langsum eftir rallunni. Pegar rallan sidar er skorin
nidur, er pvi styrt hver lega verdur { pappirsorkunum, LG eda SG (skammstofun ur
ensku). Lega pappirs redur miklu um pad hvernig prentud ork ber sig i endanlegri
utgafu. Pannig liggur avallt ,Jong* { standandi A-4 bréfsefni. Sé slik ork skorin

,»,short*, fast hun ekki til ad standa uppreist, haldi madur henni milli tveggja fingra.

Ymsar adferdir eru pekktar til ad greina legu { pappir svo sem einfalt brot, naglapréf

o.fl. Rétt lega er mjog pydingarmikil t.d. { prentun boka, pvi ef lega er rong verdur

bokbandid snuid og bokin afleit til flettingar.

Petta 4 einnig vid 1 vandadri myndaprentun, pvi pappir tognar mismikid 4 langveg og

pverveg, sem aftur getur haft ahrif 4 ,register” { myndprentun. (A einkum vid prentun

i eins eda tveggja lita prentvélum)
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Adur fyrr var handgerdur pappir unninn med pvi ad hrista til trefjakvodu 4 par til
gerdu bretti. Trefjarnar settust pa edlilega sitt 4 hvad og pappir sem pannig var

framleiddur var jafntrefja, p.e. unnt var ad skera hann an tillits til trefjalegu.

Hadun pappirs

Prentpappir er gjarnan skipt i tvo hopa, 6htidadan pappir og hudadan pappir. Pegar
pappir kemur ur framleidsluvél hefur yfirbord hans venjuelga ordid fyrir einhvers
konar vinnslu p.e. hitun og e.t.v. svolitilli straujun. Engu ad sidur er yfirbordid groft
og ma sja med stekkunargleri djupa ,,dali, hola og {joll*“. Ef prenta & & slikt yfirbord
t.d. med finni upplausn i morgum litum, ma 1j6st vera ad blekid eda farfinn mun
renna til og yfirbord pappirsins drekka i sig med misjofnum hatti pann vokva sem ad
honum berst. Pvi er peirri adferd beitt ad slétta yfirbordid med blondu af jardleir
(kaolini) og bindiefni (latex). Pessi dburdur eda hidun er mismikil eftir @tludum
tilgangi pappirsins, eda allt frd punnri sleikju (pigmentation) upp i einskonar
murhudun sem getur verid allt ad 30 gromm 4 hvern fermetra, beggja vegna. Hidun
pappirs er gjarnan skilgreind i samraemi vid punga peirrar hudunar sem 4 hann er
borin, sem aftur leidir af sér mismunandi verd pappirsins. Eftirfarandi tafla synir {

grofum drattum hvernig pessu er varid:

Létthadadur (light-weight coated) u.p.b. 10 g/ m?
Huadadur  (Full coar) u.p.b. 15 -25 g/ m?
Prihidadur (Triple coated) u.p.b. 20 -30 g/ m?

Sjalfafritandi pappir (NCR )er alkunnur { okkar daglega umhverfi. En slikur pappir er i
raun samsettur af prem logum pappirs, par sem hudun (6rsmdar blekkulur) er beitt 4
mismunandi hlidar pappirsins. Ef vid litum til demis 4 eydublad { pririti,

samanstendur pad af: Fremstu orkinni sem nefnist CB (carbonated back), par er
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blekkiluhtidun aftan & 6rkinni; milliblad sem nefnist CFB (carbonated front and
back) og ad sidustu CF (carbonated front). Vid aslatt eda aritun, springa pessar litlu

blekkulur og faera skriftina yfir 4 nasta yfirbord fyrir nedan.

Pappir er pannig nokkurskonar grunnefni fyrir fjolbreytta notkun 1 i0nadi og ekki tok
4 ad gera efninu temandi skil. Hinsvegar er asteda til ad hvetja til athygli 4 pvi hve
vida pappir kemur vid sogu i daglegu lifi nitimamanna og er pa att vid annan pappir

en pann sem vid sjdum aprentadan.

Aferd myndapappirs
Eftir hudun pappirs er unnt ad breyta yfirbordi hans med volsun pannig ad hann fai

misjafnan ble.

Helstu hugtok 1 pessu sambandi eru:
e Mattur (eda steinmattur)
¢ Halfmattur eda silkimattur
e Halfglans eda perlumattur

¢ Glansandi eda gloss

Haglans eda High-gloss

Vid litprentun efnis ma gera rad fyrir misjofnum porfum. Pannig er hentugra ad hafa
mattan eda halfmattan pappir { efni sem inniheldur mikinn texta til aflestrar. Augad
preytist sidur ef ekki glampar 1j6s upp af sidunni. P4 ma aftur & méti gera rad fyrir ad
auglysandi t.d. & varalit kj6si ad vel glampi 4 litinn sem hann vill 1ata prenta, pannig
hofdar auglysingin betur til lesandans. Timarit leita gjarnan ad bili beggja, eda lata pa

aferd rada sem meira gildi hefur { peirra huga.
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P4 ma t.d. gera rad fyrir ad listamadur sem vill lata prenta mynd af verki eftir sig, sem
gefi sem sannasta mynd af litbrigdum { verkinu, kjosi sem mattastan pappir. Slikur

pappir er sist liklegur til ad brengla frummyndina.

Fleiri adferdir eru notadar vid ad slétta pappir og gera hann hafari til 4prentunar.
Pannig m4 nefna svonefnda ,,calenderingu‘ eda ,,supercalenderingu‘ sem er i pvi
f6lgin ad pappirinn er pressadur milli stalvals annars vegar og bomullarvals

hinsvegar. De&mi um slikan pappir er ad finna t.d. i simaskranni.

Audvelt er ad ganga ur skugga um pad hvort pappir sé hidadur fyrir myndaprentun.
Ef malmhlutur t.d. gullhring er strokid eftir yfirbordi pappirsarkar, kemur gra eda

dokk rond undan malminum 4 orkina. Ohidadur pappir er 6naemur fyrir somu adgerd.

Margskyns hidun onnur er audvitad notud. Pannig er pappir sem @tladur er til ad

pola feiti eda bradinn sykur (bokunarpappir) hudadur med silicone blondu.
Fjolbreytt hudun a pappir pjonar mismunandi tilgangi.

Til eru afbrigdi prentpappirs sem @tlad er ad standast tiltekid areiti.

Dami um slikt er: Feitiheldur pappir; Vatnsfastur pappir; Uppleysipappir o.fl.
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FEITIHELDUR PAPPIR

Sem demi mé nefna ,.feitiheldan pappir en honum bregdur vida fyrir 1 daglegu lifi.
Pessi gerd pappirs var 4dur fyrr mettud med dyrafitu og var pa oft kalladur
,pergament®. Slikur pappir var mjog dyr vegna framleidsluadferdar og peirra kosta
sem honum var &tlad ad uppfylla. Nu til dags er pessum porfum fullnegt med pappir
sem dreyptur er { kemiskum upplausnum, svo sem silicone o.s.frv. (bokunarpappir;

pylsubréf og alls kyns umbudir).

VATNSFASTUR PAPPIR

Vatnsfastur pappir er alls ekki vatnsheldur eins og e.t.v. matti @tla. Hann hefur
hinsvegar pann eiginleika ad loda saman eins og vondull, pegar hann lendir { vatni.
Pannig pappir er ad finna { midum 4 gosfloskum o.fl. umbtidum sem fara i
endurvinnslu. Pappirinn pvast af, en vodlast saman { kulur eda bolta sem unnt er ad

skilja fra pvottavatninu. Petta kemur i veg fyrir stiflur i frarennsli o.fl.

VATNSHELDUR PAPPIR

P4 er til sérstaklega vatnsfrahrindandi pappir sem pjonar ymsum tilgangi. Midar a4
fatnadi sem kemur ur pvottahusum eru unnir 4 sérframleiddan pappir med pessum
eiginleikum. Verkfradingar sem vinna 4 hdlendi Islands purfa sérlega duglegan

pappir sem polir snjokomu og kulda og svo metti lengi telja.

RAKADRAGUR PAPPIR

Adur fyrr var svonefndur perripappir naudsyn allra sem fengust vid skriftir med bleki.
Pessi porf er ni horfinn en pappir med somu eiginleika er framleiddur til ymissa
parfa visindamanna. HafrannsOknarstofnun geymir hreistur & svona pappir og

Rannsdknarstofur landbtiinadarins biia um fraekorn 1 sirokum pappir af pessari gerd.
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4. kafli
STZARDIR, PYNGDIR OG PYKKT

Pappirsstaeroir

Nu til dags er nanast algilt ad pappirsarkir { Evropu séu seldar { sterdum sem
markast af svokolludum DIN stadli (Deutsche Institute fiir Normung). I peim stadli er
grunnsterdin nefnd A-0 og tdknar ndkvamlega 1 fermetra sem myndadur er af
sterdinni 840 x 1189 mm. Sé€ slik 6rk brotin pvert 4 lengd sina verdur til steerdin A-1
(594 x 810 mm) helmingur af pvi er A2 (420 x 594) og svo framvegis.

Af pessari A-sterd eru afleiddar sterdir t.d. B og C sem pekktar eru { umslogum o.fl.

er tengist prentun.

Pessi samreming sterda hefur audvitad mikla hagredingu 1 for med sér. T.d. eru
langflestar prentvélar og teki til eftirvinnslu snidin ad pessu DIN formati med einum
eda 60rum heatti, nema ef vera skyldi dagbladaprentvélar sem luta 6drum 16gmalum.

Oll st6dlud umslog byggija 4 pessu kerfi.

Adur fyrr voru sterdir béka og blada mjog misjafnar eftir pj6d16ndum og venjum.
Pannig voru fjolmargar pappirssterdir notadar i Bretlandi lengi eftir ad par voru

aflagdar & meginlandi Evrépu.

Nokkud eimdi eftir af pessum ,.konunglegu‘ sterdum { islenskri bokagerd fram undir
lok sidustu aldar og 4 sér reyndar adeins stad enn. Pannig eru b&kur enn prentadar {
sterdunum Demy, Crown og Royal p6tt DIN kerfid s€ nd nénast allsrddandi {

prentheimi okkar heimshluta.
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Bandarikjamenn skilgreina sterdir pyngd og pykktir 4 pappir med allt 6drum hatti,

sem er vid fyrstu syn 6skiljanegt fyrir f6lk sem hugsar { metrakerfinu.

Pappirsbyngd

Prentpappir er jafnan seldur eftir vikt. P4 er fremur studst vid pungamalingu
pappirsarkar en pykkt.

Pannig er pynnsti nothefur prentpappir u.p.b. 40g/m? og pykkasti pappir sem almennt
fer 1 gegnum prentvél gaeti vegid 400g/m?. Parna 4 milli er pappir seldur 4 6llu bilinu
med ca. 10g/m? hlaupi & milli. Algengasti pappir i nitima skrifstofuhaldi er 80g/m?
lj6sritunarpappir. Adferd vid ad mala pyngd 4 pappirsork eda stafla af honum er
einfaldlega

0, lengd x 0, breidd x g/m? = kg. pr. 1000 arkir.

Ekki er allur pappir hlutfallslega jafn pykkur midad vid pyngd. Pvi er hugtakid

,,bulk* (eda bosmi 4 islensku) notad til ad lysa pykkt pappirs. Venjulegur tvihudadur
mattur myndapappir i pyngdinni 100g/m? hefur gjarnan pykktarstudulinn 1p (melist
1/10 dr millimetra ad pykkt). Venjulegur 6hudadur offsetpappir somu pyngdar hefur
studulinn 1.3 og sérlega ,,blasinn* bokapappir getur farid upp i studulinn 2.0, pannig

ad pykkt 4 tveim 6rkum somu pyngdar getur verid mjog mismunandi.

Ymis einkenni pappirs

Fyrr 4 timum bar bréfsefni valdsmanna og h6fdingja gjarnan einkenni peirra. Petta
var gert med svonefndu ,,vatnsmerki“. Vatnsmerki pekkjum vid t.d. i peningasedlum,
en pau er vida notud { mun veigaminni pappir. Pannig pekkja flestir svokalladan
,l0ggiltan skjalapappir®, en par er skjaldarmerki islenska rikisins ttbtiid sem
vatnsmerki 1 midju arkar. Tilgangur vatnsmerkis er oftast s ad stadfesta med

O0yggjandi hatti ad um frumrit fra réttum adila sé ad reda, pvi vatnsmerki verdur ekki
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afritad eda falsad med neinum arangri. Vatnsmerki er pannig gert, ad ttbudin er
sérstok slif, eda ,,ermi‘ ur koparvirneti. Merkid sem 4 ad birtast er sidan ofid {
virnetid og er su vinna unnin af sérhefdum ,,vefurum®. Erminni er sidan komid fyrir
par vid faribandid sem pappirinn er framleiddur 4, sem kvodan er { pann veginn ad
porna. Vefmerkid ytir pannig til trefjunum i pappirskvodunni ad eftir situr
,vatnsmerkid* inni { midri kvodunni. Vatnsmerki eru tvenns konar, annars vegar
,1]0s*, par sem trefjarnar dreifast eda pynnast undan merkinu, eda ,,skuggamerki®,
par sem trefjarnar péttast og mynda péttari og dekkri f16t en umhverfid er i 6rkinni.

Vatnsmerki er &vinlega tdkn um 6ryggi og metnad, enda kostnadarsamt { framleidslu.

Med nyjustu tekni er unnt ad gera igildi vatnsmerkis med svonefndri ,,vatnsprentun®,

en slik merki hafa ekki sama gildi og pau gomlu.

Ogegnsaei (opacitet)

Pappir er framleiddur tr mismunandi finni kvodu. Gedi kvodunnar geta haft dhrif 4
ymsa patti svo sem hvitu- eda birtustig, rifstyrk o.fl. ,,Opacitet* eda 6gagnsai er
eiginleiki sem stundum er eftirséknarverdur 1 pappir. Petta getur att vid t.d. um mjog
punnan pappir eins og i silmabokum (oft nefndur bibliupappir) og vidar. Of mikil
glera eda gegns®i { pappirnum getur haft truflandi ahrif 4 aflestur, ef prentad er
beggja vegna, eda ef misdokkir fletir eru 4 sidum sem 4 eftir koma, eins og oft ma sja

i timaritum.
,,Opacitet” er pvi gjarnan skilgreint og mismunandi adferdum beitt til ad auka pad 1

pappir par sem pess er sérstok porf. Gjarnan er talad um ad pappir s€ mikid eda liti0

,opak®, sem visar til pessa eiginleika.
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Hrjufleiki yfirbords

Sérstakri adferd sem kennd er vid Bendtsen er beitt vid malingu 4 grofleika yfribords
a pappir. Venjulegur skrifpappir (offsetpappir) melist & milli 200 og 300
Bendtsenstiga, en besti listprentunarpappir malist 7 — 10 stig. Pessar tolur segja e.t.v.
ekki mikid en p6 ma imynda sér ad med smasjarskodun er 6likt ad virda fyrir sér

yfirbord pessara tveggja pappirsgerda.

Hvita (Birtustig pappirs)

Til pess ad unnt s€ ad prenta litmynd {1 itrustu geedum (ljésmyndagaedi) parf pappir ad
bua yfir naudsynlegum eiginleikum til pess ad vel fari. Nokkur atridi skipta par
mestu, t.d. sléttleiki og jafnt yfirbord. Pvi sléttari og jafnari sem pappirinn er, peim
betur situr hver farfapunktur kyrr &4 sinum stad, en litmynd er samsett af tilteknum
fjolda punkta 4 tilteknum fleti. Pvi fleiri punktar, peim mun finni mynd. Af pvi leidir
a0 ef punktur lendir & §j6fnu eda gréfu yfirbordi, hefur hann tilhneigingu til ad leka

ut og vid pad myndast ,.poka* i myndfletinum (dot-gain).

P4 er hvita pappirsins pydingarmikil og i augum pappirsframleidenda dberandi
gadastimpill & framleidslu peirra. Pvi hvitari sem pappirinn er, peim mun sannari
verda litirnir { prentun. Pvi hvitari sem grunnurinn er peim mun betur skila
hofudlitirnir gult, rautt, blatt og svart sér 1 litatbnum myndarinnar.

Adur fyrr var pappir mikid hvittadur med kIér, ymist féstum eda f formi gass. Med
vaxandi umhvefisvitund og krofum var dregid verulega ur efnanotkun 1 pappirsidnadi
og var klérinn oft tiltekinn sem demi um 6@skileg efni 1 idnadi. Ekki breytti neinu ad
klor er eitt af peim frumefnum { natturunni sem mesta pydingu hafa til ad gera

nutimafoélki 1ifid baerilegt.
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[ kjolfar klérbleikingar (hvittun) var tekid ad nota Peroxid. Peroxid er okkur flestum
kunnuglegra i 6dru samhengi eda nefnilega pvi sem ungt f6lk gerir stundum, ad

affarfa har sitt. Nu er nytt efni sem kalla ma Satinhvitu mikid notad.

Rakastig (rakainnihald pappirs)

Prentpappir er ad verulegu leyti ,lifandi* efni. Edli sinu samkvamt dregur pappir
mjog ddm af umhverfi sinu, p.e. raka- og hitastigi pess.

Trefjarnar 1 pappirnum draga t.d. til sin raka ur lofti og bolgna t, par til rakastig
pappirsins nélgast ad vera hid sama og andramsloftsins. Ef vid rillum upp dagbladi
og stingum pvi 1 poll, sjdum vid hvad gerist: trefjarnar soga upp vatnid og bladid
bdélgnar upp. Pad er ykt lysing 4 pvi sem gerist pegar purr pappir er settur inn {
rakamettad umhverfi. A svipadan hétt gefur rakur pappir frd sér rakann { purru
umhverfi par til jafnvaegis gatir. Rakabreytingar sem pessar hafa jafnan 6@skileg
ahrif & edli pappirsins til prentunar, p.e. hlidar kiprast eda bolgna og arkir minnka eda
stekka svo oft verda af vandradi 1 vinnslu, einkum { prentun. ZEskilegt rakahlutfall {

prentpappir er u.p.b. 50 - 55% RH (relative humidity) midad vid 20°C hita.

Til ad prentun gangi snudrulaust er leitast vid ad halda u.p.b. pessu rakastigi i
andrimslofti 1 prentsmidjum. Talid er a0 10% mismunur rakastigs andramslofts,
annars vegar og pappirs hins vegar geti valdid vandredum vid prentun.

Skrifstofuloft er a.m.k. hér 4 landi mun purrara en petta eda ner 35% RH og padan af
legra. Nutima skrifstofutaki t.a.m. laserprentarar byggja a bradslu litadufts, sem
pydir verulega haan vinnsluhita. Fari of rakur pappir inn 1 slikan prentara verdur
,,5Jokk*, eda afall 1 pappirnum. Hann pornar of mikid og of hratt, verpist 4 hlidum og
stiflar p4 gjarnan prentarann. Til ad draga ur pessum vanda er sérpakkadur
skrifstofupappir (A-4) nu venjulega u.p.b. 35-38% RH eda mun purrari en
hefdbundinn prentpappir.
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5. kafli
VOTTUN OG GADASKRANING

Prentpappir 4 markadi er nu 4 timum venjulega seldur med ymiss konar vottun.
Sem demi mé nefna svokallada ISO stadla. (International Organisation for
Standardization). AJ pvi er pappir vardar koma ISO 9000 og ISO 14000 stadlar

einkum vid ségu, en peir eiga sér nokkra undirflokka sem varda sérstaka ferla.

ISO 9000 er gedastjornunarstadall 1 framleidsluferli.

ISO 14000 lytur ad stjornun umhverfismala 1 fyrirtekjum.

Samsvarandi ISO st6dlum eru fjolmargir ANSI stadlar sem visad er til { pappir en

ANSI stendur fyrir American National Standards Institute.

EMAS er skammstofun i umhverfismalakerfi Evropusambandsins og stendur fyrir

,,Eco Management and Audit Scheme*.

Hviti Svanurinn er skandinaviskt tdkn um vistvana framleidslu og skraningarferli og
kemur vid sdgu hvers kyns idnadarframleidslu og pjonustuferla. Prentsmidjur sem
Oska eftir vottun Hvita Svansins laga sig a0 umfangsmiklu kerfi um adfong og affall,
skraningu og eftirliti, sem @tlad er ad tryggja neytendum pa voru sem ad er stefnt.

Hér 4 landi er prentsmidjan Hja GudjénO ehf. si eina sem hefur pessa vottun.
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Mismunandi prentadferdir - mismunandi pappir

Eins og fram hefur komid, er pappir unninn med misjéfnum heatti og hefir hver gerd
tiletladri notkun. Hér 4 landi er nu prentad 4 fjolbreyttustu gerdir prentvéla og

eru sumar peirra midadar vid dkvednar pappirsgerdir, en rada ekki vid adrar.

P4 er aldrei of oft minnt 4 a0 g6d honnun og skilningur honnuda 4 mismunandi

eiginleikum pappirs skipta oft skopum um arangur.

Rétt valinn pappir, sem hafir vidfangsefninu vel er augnayndi og likist oft listaverki
i sjalfu sér. A sama hétt getur glesileg honnun ordid ad hryggdarmynd ef kastad er
hondum til vals 4 pappir { verkid, svo sem med sparsemi, sem er algengt eftir dyra

forvinnu o.s.frv.

Smed islensks markadar setur honnudum oft skordur i skopunargledinni, pvi ekki er
unnt ad halda nema takmarkadar birgdir 1 ,,grafiskum pappir*.
Vid pessu mé po6 bregdast par sem pokkalegur timi er til stefnu, med samrdadi og

leggja pappirsframleidendur sitt a0 morkum til ad svo megi verda.
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6. kafli
PRENTVELAR OG TZKI TIL PRENTUNAR

Dagbladaprentvélar

Vélar til prentunar dagblada eru sterstar peirra véla sem hér vinna. Par eru
einskordadar vid pappir sem dregur vel inn farfa sem pornar vid loftsnertingu. Slik

prentun nefnist ,,cold-set*.

Vefprentvélar (Web-offset)

Adrar storvirkar vélar sem prenta ur rallupappir purfa mun ,,finni“ pappir, par sem
pornun farfans er flytt med gasi. Prentadi strengurinn rennur i gegn um nokkurs konar
,pizza-ofn* sem hitar og perrar prentfarfann. Prentun 4 pessar vélar nefnist

pvi gjarnan ,heat-set*.

Arkarprentvélar

Vélar sem prenta 4 tilskornar arkarsterdir eru ,,legio* hér 4 landi og prenta allt fra
einum lit { hverri umferd upp { atta liti { umferd. Afkost og gedi prentunar eru eins
misjofn og vélargerdirnar eru margar, en i hverri gerd er prentun vid heefi, fra
einfoldustu einblodungum 1 svart/hvitri prentun og allt upp { listaverkabakur par sem
hver punktur { mynd er ndkvemlega skodadur og skilgreindur. Edli pessara véla

samkvaemt kalla paer 4 mismunandi pappir af 6llu tagi.
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Sérhaefdar prentvélar

Af sjalfu sér leidir ad fjolmargar prentvélar sem byggja 4 ymiss konar mismunandi

tekni eru til. Sterd eda smaed markadar redur miklu um pad hvort slikar vélar henti
hér 4 landi pvi oft eru per framleiddar fyrir mjog mikil afkdst. D&mi um petta matti
nefna t.d. umslagaprentvélar sem prenta tugi pusunda umslaga 4 klukkustund. Vélar

fyrir samhangandi prent sem reyndar eru margar til hérlendis o.s.frv.

Stafraenar prentvélar (Digital Printing Machines)

A sidustu drum hafa stafrenar vélar rutt sér nokkud til rims. Per hafa pann kost, ad
prentverk flyst ndnast beint fra setningartdlvu & vél og sparast vid pad kostnadarsom
forvinnsla t.d. 1 prentfilmum og prentplotum. Edli méls samkvamt er tiltolulega
Odyrara ad prenta litil upplog 4 pessa gerd véla en hefdbundnar offsetvélar, vegna
minni grunnkostnadar vid hvert verk. Stafrenar prentvélar nota ad miklu leyti sama
pappir og par hefdbundnu. Mikilvagt er ad gera greinarmun 4 stafrenni prentun
annars vegar og ljosritun hins vegar. Par skilur mikid 1 milli, p6 ad markadslega sé
erfitt ad greina milli pess sem er 1 bodi; p.e stafr@nnar prentunar eda stafreennar

lj6sritunar.
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Skrifstofuprentarar

Svonefndir ndlaprentarar heyra ni ndnast lidinni tid. Peir p6ttu hid mesta undur 1 lok
sidustu aldar. Peir voru nogu oflugir til ad prykkja i gegnum marglaga eydubl6d
(sjélfkalkipappir) og voru émissandi vid ad keyra ut langa dodranta af upplysingum

sem virtust hverjum stjornanda dmissandi.

Nu er 6ld geisla (laser-) og bleksprautuprentara upp runnin og kennir par ymissa
grasa. Pappirsframleidendur keppast vid ad framleida pappir med peim eiginleikum
sem best henta mismunandi gerdum prentara, sem stundum koma & markad 4n pess
ad skilgreining um pappirseiginleika fylgi. [ stuttu mali m4 segja ad pappir sem best
hentar i geislaprentara sé negilega purr (RH ekki meira en 38%) svo hann verpist
ekki 1 prentaranum og pappir fyrir bleksprautuprentara sé péttur og mjog sléttur, svo

a0 blekpunkturinn fledi sem minnst ut (lodnar linur, 6skyrt letur).
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7. kafli
UMSLOG

Med auknum rafreenum samskiptum svo sem tolvupdsti o.s.frv. hefur litillega dregid
ur notkun umslaga hér 4 vesturlondum. Par til 4 allra sidustu &rum hefur

/////

hafi Islendingar notad milli 60 og 70 milljénir umslaga.

Umslog eru eins og nafnid ber med sér umbudir um ritad mal. Staerdir peirra midast
pvi edlilega langmest vid stadladar sterdir 1 ritudu maéli, svo sem bréfsefni,
reikningsform, girésedla o.s.frv. Sterdarflokkun umslaga 1ytur pvi s6mu l6gmalum
og pappir, p.e. DIN sterdum. En par sem peim er @tlad ad rama t.d. A-4, purfa pau
ad vera nokkru sterri. Pannig er umslag utan um A-4 6brotid kallad C-4. Umslag
utan um A-4 einbrotid heitir C-5; umslag utan um tvibrotid bréf i A-4, sem er
langalgengasta steerd umslaga nefnist C-6/5, (eda mitt 4 milli C-5 og C-6). Ad visu
eru til nokkrar utferslur pessara sterda, eftir pvi hvernig per hugsast notadar. Pannig
er t.d. sterdarmunur 4 sjalflimdum umslogum, sem eru almennt handfyllt og

svonefndra vélfylliumslaga, sem flestir pekkja i formi ,,gluggapdsts®.

Hér 4 landi og vidast 4 Nordurlondum hafa umslég nokkurt kynningar eda
auglysingagildi. Pau eru pvi oftast ur vondudum vel hvitum pappir og gjarnan
aprentud { lit. Sunnar 1 Evropu, t.d. 1 Pyskalandi og Sviss er minna lagt upp tr pessum
petti og umslogin pvi oft gra og muskuleg, unnin ur punnum endurunnum pappir.

En sinn er sidur i landi hverju.
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Adur fyrr péttu umslég med innldgdu £60ri dr silkipappir merki um vondun og
abyrgd. Med sliku f60ri var gegnsi aukid svo 6mogulegt veeri ad sjd innihald
umslags 1 gegn um pappirinn. Nu tidkast ,,f6durprentun innan 4 umslog sem pjonar
sama tilgangi. Silkif6drud umslég eru enn notud i finni bodskort og ordsendingar en

vandfengin og pvi hlutfallslega mjog dyr.

A medfylgjandi toflu eru tiltekinn heiti algengustu umslaga og sterd peirra { mm

skv. ,,Dansk Standard‘, sem um leid er islenskur stadall.

C-6 114 x 162 mm Ruamar krossbrotid A-4 blad

C-5 162 x 229 mm Rumar einbrotid A-4 blad

C-4 224 x 329 mm Ruamar 6brotid A-4 blad

M6/5 112 x 223 mm Rumar tvibrotid A-4 blad

C6/5 114 x 229 mm Sama, en fyrir vélfyllingu (gluggapdstur)

Framangreind umslog eru einnig framleidd med glugga. Stadsetning hans midast

jafnan vid stadlada stadsetningu ,,adressu‘‘ skv. islenskum stadli.

Auk pessara ,,adalsterda‘ er mikill fjoldi umslaga fluttur inn til mismunandi parfa,
t.d. post- og gjafakorta o.s.frv. Peim sem hanna kort eda efni sem @&tlad er ad senda ut
i umslagi er bent 4 ad kynna sér urval peirra umslaga sem til greina koma 4dur en

endanleg sterd efnis er akvedin. Pad sparar oft tima og fyrirhofn.
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